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supporting effect can be substantially increased by the use of the new 
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USE - The new design of a vascular support tube can be used by a 
surgeon. 

ADVANTAGE - The new pattern of a structure used for a vascular 
support tube increases its elasticity without having a negative effect 
on its stability. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) GefaRstutze 

@ Einc GefafSstutze, die mit eincm Ballonkathetcr in ei- 

nem Blutgefafc positioniert und aufgeweitet wird, um eine 

Stenose zu beseitigen, besteht aus einer. rohrformigen 

Struktur aus zahlreichen Ringen (10), woBei jeder Ring 

aus einem periodischen Schleifen muster besteht. Die 

Ringe sind untereinander durch Verbindungselemente 

(11) verbunden. Diese Verbindungselemente (11) gehen 

von den Mittelabschnitten benachbarter Ringe (10) ab 

und sie erstrecken sich im Ursprungszustand der Gefafi- 

stutze zwischen zwei Endpunkten (11a, 11b), die in Um- 

fangsrichtung um mindestens die Weite einer halben Pe- 

riode (P), vorzugsweise um die Weite einer ganzen Peri- 
ode (P), des Schleifenmusters voneinander entfernt sind. 

Dadurch wird eine gute Abstutzung der GefalSwand ohne 

die Entstehung groRerer Lcerstcllen orreicht und eine 
■ gro&e Freiheit der einzelnen Ringe (10), sich relativ zuein- 
, ander zu bewegen. 
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Bcschreibung 



Die Erfindung betrifft cine GefaBslutze, die in cin Blutge- 
fa'B eingefuhrt werden kann, um mil eincm Ballonkatheter 
aufgeweilet zu werden und eine Stenose zu beseitigen. 

Aus DE 295 21 206 Ul ist eine GcfaBsl.ul.zc bekannt, die 
aus mehreren Ringen besteht. Jeder Ring bildet ein ini we- 
sentlichen sinuslormiges Sch lei fen muster. Die Ringe sind 
durch Iangslaufende Verbindungseleniente miteinander ver- 



entstehen zwei sich kreuz ende Maandermuster, die eine ein- 
heitliche Zellenstruktur bilden, wobei beitn Ausdehnen der 
GefaBslulze das Wachsen der langslaufenden Maandermu- 
sler das Schrumpfen der umfanglichen Maandermuster 
kompensiert. Damit wird vermieden, daB die rohrfonnige 
GefaBslulze beim Aufweiten einer Langskontraktion unler- 
liegi und sich pariiell gegenuber der GefaBwand verschiebt. 
Damit cin solchcr Langcnausglcich moglich ist, ist cs crtbr- 
derlich, daB die Verbindungseleinente an den cinander zuge- 
wandten Endcn benachbarter Ringe ansetzen. Dadurch wird 
aber die Beweglichkeil der Ringe relativ zueinander einge- 
schrankt, insbesondere in bezug auf ein Abknicken der 
Ringe. Auch ein Verdrehen benachbarter Ringe relativ zu- 
einander wird behindert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine GefaB- 
slulze zu schaffen, bei der die Beweglichkeil der aus Schlei- 
fenmustern bestehenden benachbarten Ringe relativ zuein- 
ander verbesserl ist und die eine gute Absliitzung der GefaB- 
wand ermoglicht. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB mil 
den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen. 

Bei der erfindungsgemaBen GefaBslulze bestchen die 
Ringe in Libliclier Weise aus periodischen Schleifenmustern. 
Die Besonderheit besleht in der Art der Verbindung benach- 
barter Ringe. Dadurch, daB die Endpunkte cines Verbin- 
dungselements urn jeweils mindestens die Weite einer hal- 
ben Periode des Schlcifenmusters voneinander enlfernl sind, 
wird erreichl, daB das Verbindungselenienl sich jeweils iibcr 
eine Slrecke in Utnfangsrichlung erstreckl und somilgewis- 
sennaBen eine "lange Leine" bilden kann. Dabei ist das Ver- 
bindungselemcnt zweckmaBigerweise schleifenioniiig ge- 
bogen, um die Beweglichkeil der benachbarten Ringe rela- 
tiv zueinander noch zu erhohen. 

GeniaB einer vorteilhaflen Ausgestallung der Erfindung 
setzen die Verbindungseleinente nicht an den cinander zuge- 
wandten Enden der Ringe an, sondern an den Mittelab- 
schnilten. Dadurch konnen sich die Ringe sowohl in Langs- 
richtung als auch in Unilangsrichtung frei verschieben. Die 
Verbindungselemcnte dienen ausschlieBlich dazu, die erfor- 
derlichc Bewegungsfreiheil zwischen den Ringen zu ge- 
wahrleisten, sic miissen jedoch nichl zusatzlich cincn Lan- 
gcnausglcich der Ringe herbeifuhren. Dies liegl daran, daB 
die Verbindungseleniente an den Ringen jeweils in der 
Ringiniue angrcifen. Bei einer radialen Aufweitung der Ge- 
faBslulze blcibl die Position der Ringmille erhalten, so daB 
auch die Abstande der Ringmilten benachbarler Ringe 
gleich bleiben. 

Vorzugswcise sind die Endpunkte der Verbindungsele- 
inente ini TJrsprungszustand in Umfangsrichtung uni anna- 
hcrnd cine gan/.e Periode des Schleifenmusters voneinander 
enlfernl. Hierdurch wird die Beweglichkeil noch weiler er- 
hoht und die Verbindungseleniente greifen jeweils von au- 
Ben, d. h. an den einander abgewandlcn Flanken, an den 
Schleifenmusiern benachbarter Ringe an und crh alien da- 
durch zusatzlichc Lange. 

Die Verbindungseleinente bilden "Federclementc", die 
die longitudinale Flexibilitat verbessern. Eine Langsverkur- 
zung der GefaBprothese bei Aufdehnung wird verhinderl. 



AuBerdeni wird erreichl, daB keif:e groBcren Flachen unge- 
stutzt bleiben, weil die Verbindungseleinente den Rauni 
zwischen benachbarten Ringen ohne groBere Frci flachen 
weitgehend abstiitzen. Dadurch wird der Ausbildung einer 
5 Restenose enigegengewirkt, die sich vorzugswcise in unge- 
sl.ul.zlen Flachen ausbildel. 

Ein wei teres Merkinal der erfindungsgemaBen CjefaB- 
slutze, das selbslandige Bedeutung hat, besteht darin, daB an 
den auReren Ringen der GefaBslulze die auBeren Biegungen 

10 der Schlcifeniiiustcr verbrcilcrte Kopie bilden. Diese ICopfe 
haben die Form eines Omega, das eine groBere Material- 
inenge erfordert als die Schleifen und wegen der zusatzli- 
chen Biegungen eine groBere Steifigkeil hal. Dadurch wird 
vermieden, daB die Enden der GefaBslulze bei der Aufdeh- 

15 nung starker gedehnt werden als die mittleren Ringe, und 
daB die Enden in die GefaBwand eingedruckl werden und 
dort einen GefaBreiz ausuben. Ferner wird durch die 
Omcga-Gcstaltung der Enden verhinderl, daB sich dicsc En- 
den schon vor der Aufdehnung im gecrimpten Zustand auf 

20 dem Tragerkalheter offnen, was zu einem Stentverlust wah- 
rend der Einfuhrung fiihren wurde. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert. 
Es zeigen: 

25 Fig. 1 einen Teil einer Abwicklung der erfindungsgema- 
Ben GefaBslulze und 

Fig. 2 eine vergroGerle Detaildarstellung aus Fig. 1. 
Die GefaBslulze besteht aus einer rohrformigen Struktur 
und ist dadurch entstanden, daB aus einem Rohr durch Alz- 

30 technik, Funkenerosion, Laserschneidtechnik oder eine an- 
dere Fonn der Mated alentnahme Rohnnaterial entfernt 
wurde, so daB die dargestellten Slreifen iibrig bleiben. Die 
rohrforniige Struktur der GefaBslulze hat im Ursprungszu- 
stand einen AuBendurchmesser von etwa 1,5 mm und eine 

35 Lange von etwa 16 mm. Im aufgeweiteten Stutzzustand be- 
tragt der AuBendurchmesser 3 bis 5 mm. Samtliche Wand- 
leile sind Bestandleil der Rohrwand. aus der die GefaBslulze 
hergestellt wurde, und liegen auf einem genieinsamen Zy- 
linder. Die GefaBslulze besteht somil aus einem plastisch 

40 defonnierbaren einstuckigen Teil, das keine SchweiB- oder 
sonstige Nalitstellen aufweist. 

Die GefaBslulze weist zahlreiche Ringe 10 auf, die in 
axialem Ab stand voneinander angeordnet sind. Jeder Ring 
10 besteht aus einem streifenfonnigen Schleifeninusler, das 

45 hier sinusfonnigen Verlauf hat. In den Zeichnungen ist die 
GefaBslulze im TJrsprungszustand dargeslellt. Hierbei ist die 
Weite einer Periode P des Schleifeninusters cines Ringes 
kleiner als die Amplitude A des Schleifeninusters. Bei ei- 
nem Ausfuhrungsbeispiel betragt. die Periode P 0,84 mm 

50 und die Amplitude A 1,3 mm. Der Abstand D zwischen 
zwei benachbarten Ringen 10 betragt 0,8 mm. 

Bcnachbarte Ringe 10 sind jeweils durch Verbindungsele- 
menle 11 unlereinander verbunden, die als Federelemente 
wirken. Jedes Verbindungselcmenl 11 ist ein Slreifen, des- 

55 sen Breite etwa zwei Drittel der Slreifenbreite der Ringe 10 
betragt. 

Jedes Vcrbindungselement 11 ist mil einem ersten Ende 
11a mil dem einen Ring und mil dem entgegengesetzten 
Ende lib mil dem benachbarten Ring verbunden. Die Enden 

60 Ha, lib haben in Umfangsrichtung einen Abstand, der einer 
Periode P entsprichl. Die Enden 11a, lib liegen jeweils in 
dem Mittclabschnill eines Ringes 10 bzw. 10a, genauge- 
nommen auf der Millellinie 12 dieses Ringes. Die Enden ei- 
nes Verbindungselements 11 nahern sich jeweils von auBen 

65 den Slreifen des zugchorigen Ringes 10 bzw. 10a und stoBcn 
senkrecht auf diesen Slreifen zu. Von dem Ende 11a bzw. 
lib erstreckl sich ein geradcr Abschnitt 13 in axialer Rich- 
lung und in dem Zwischenraum zwischen den beiden Rin- 
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gen sind die beiden axialen Strcifen 13 durch zwei gegensin- 
nigc Krumniungen 14, 15 untercinandcr vcrbunden. Die ge- 
gensinnigen Krumniungen 14, 15 crstrecken sich jeweils 
tiber niehr als 180°, vor/.ugsweise iiber nichr als 270°, und 
bilden eine S-formige Struklur. die die erforderliche Maleri- 5 
al reserve /.ur Verfugung slelll. 

Zwei Verbindungselemente 11, die zwischen denselben 
Ringen angeordnet sind, haben gegenseilige Abstiinde von 
zwei Perioden, also Abstande von 2 P. 

Bei dem in Fig. 1 dargcstellten Ausfuhrungsbcispicl sind 10 
die Schleifenniusier in alien Ringen 10 untereinander pha- 
sengleich. d. h. ihre Schcitelpunkte liegen alle auf derselbcn 
langslaufenden Linic. T Tier von abweichend best eh t die 
Moglichkeit, daB die Schleifenmuster benachbarter Ringe 
gegeneinander phasenverschoben sind. 15 

In den beiden endseitigen Ringen 10a bilden die auBeren 
Biegungen der Schleifenniusier verbreiierie Kopfc 16. Dies 
bedcutet, daB die Biegungen omcgafdnnig gcstaltct sind. 
Dadurch wird erreichl, daB die GefaBstutze an den Enden 
eine groBere Steihgkeil und Formst.abilit.al. hat als dies ohne 20 
dcrartige Verstarkungen der Fall ware. Dadurch wird ver- 
mieden, daB die Enden der GefaBstutze sich beini Aufweiten 
des Ballons, der die GelaBsi.ui.ze umgibt, trompetenformig 
aufweiten und in die GefaBwand eindringen. 

25 

Pat ent anspriiche 




1. GefaBstutze aus einer rohrlonnigcn Struklur, mil 
niehreren aus periodischen Schlcifcnmusicrn bestehen- 
den Ringen (10, 10a) und Verbindungselenienten (11), 30 
die jeweils zwei bcnachharle Ringe (10, 10a) verbin- 
den, wobei die rohrformige Struklur von einem Ur- 
sprungszustand aus in einen Stiitzzusland radial auf- 
weilbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dungselenienle (11) sich zwischen zwei Endpunkten 35 
(11a, lib) erstrecken, die im Ursprungszustand in Um- 
fangsrichiung uin mindestens die Weite einer halben 
Peri ode (P) des Schlci fen musters voneinandcr enlfernt 
sind. 

2. GefaBstutze nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Vei bindungselemente (11) von den 
Mittelebenen benachbarter Ringe (10, 10a) abgehen. 

3. GefaBstiitzc nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Endpunkte (11a, lib) der Ver- 
bindungselenienle (11) im Ursprungszustand in Um- 45 
fangsrichtung um annahernd eine ganze Peri ode (P) 
des Schleitenmusters voneinandcr enlfernt. sind. 

4. GefaBstutze nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungselenienle 
(11) zwei zueinander gegensinnige Krumniungen (14, 50 
15) aufweisen. 

5. GefaBsiutze nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kruniniungen (14, 15) nur in deni Be- 
reich zwischen zwei Ringen (10, 10a) vorhanden sind. 

6. GefaBstutze nach einem der Anspriiche 1-5, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungselenienle 
(11), die dieselben Ringe (10, 10a) verbinden, einen ge- 
genseitigen Absland voneinandcr haben, der die Lange 
von mindestens zwei Perioden (?) des Schleifenmu- 
sters aufweist . 60 

7. GefaBstutze, insbesondere nach einem der Ansprii- 
che 1-6, dadurch gekennzeichnet, daB an den auBeren 
Ringen (10a) die auBeren Biegungen der Schleifenniu- 
sier verbreiierie Kopfe (16) bilden. 

65 
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